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理
論

的
に
は

ゼ
ロ

振
動

後
偏

位
発

生
あ
り
、
調

整
必

要
振

れ
た
分
だ
け
の
偏
位
が
発
生
す
る

振
動
後
の
偏
位
発
生
あ
り

想
定

以
上

の
地

震
動

に
お
け
る

挙
動

と
影

響
、
対

策

設
置

地
点

の
地
盤

特
性

、
対

象
物

の
固

有
周

期
を

考
慮

し
、
共

振
が

起
き
な
い
よ
う
免

震
設

計
が

な
さ

れ
て
い
る
。

万
が

一
の

倒
壊

防
止

の
た
め
の

釣
り
オ
プ
シ
ョ
ン

（
特

許
）
あ
り

共
振

に
よ
る
倒

壊
が

懸
念

さ
れ

る

固
有

周
期
が
無
限
大
と
な
る
の
で
、
長
周
期

地
震
に
も
共
振
し
な
い
。

免
震
性
能
と
し
て
は
摩
擦
係
数
が
μ
＝

0
.0

8
な
の
で
、
地
震
の
揺
れ
は

8
0
ga

l（
震
度

5
相

当
）
よ
り
大
き
く
な
る
こ
と
は
な
い
。

レ
ー
ル
と
滑
車
の
脱
線
が
懸
念
さ
れ
る

減
衰

力
マ
ー
ブ
ル

ベ
ア
リ
ン
グ
と
上

下
板

と
の

摩
擦

で
支

持
力

に
比

例
し
減

衰
力

が
得

ら
れ

る

減
衰

力
機

能
は

な
い
：

ボ
ー
ル

の
摩

擦
係

数
程

度
で
ほ

と
ん
ど
減

衰
し

な
い

摩
擦

係
数
が
低
い
の
で
、
基
本
的
に
は
、
ほ
と

ん
ど
減
衰
し
な
い

摩
擦
に
よ
る
硬
直
性
減
衰
力
：

車
輪
内
部
材
と
レ
ー
ル
の
摩
擦
力
で
減
衰

原
点

復
帰

機
能

あ
り
（
振

り
子

の
原

理
）

斜
面

を
鋼

球
が

転
が

る
の

で
、
支

持
荷

重
に
関

係
な
く
一

定
の

復
元

力
が

あ
る
。

な
し

傾
斜
し
て
い
る
レ
ー
ル
上
を
振
り
子
の
よ
う
に

転
が
る
こ
と
で
復
元
力
を
得
る
。
復
元
力
は
搭

載
物
の
重
量
に
比
例
。
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・
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在
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偏
心

加
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よ
り
捻

り
が

生
じ
な
い

こ
と
。

積
載

荷
重

位
置
を
変

動
に
よ
る
免
震

性
能

に
変

化
は

な
い
。
ま
た
、
本

免
震

装
置

は
ね

じ
り
に
も
対

応
す
る
機

構
を
持

っ
て
い
る
。

偏
心

荷
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弱

い
。

搭
載

物
の
積
載
重
量
の
偏
心
に
よ
り
免
震
効

果
は
変
化
す
る
。

搭
載
物
の
積
載
重
量
の
偏
心
に
よ
り
免
震
効

果
は
変
わ
ら
な
い
。
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地
震

に
よ
り
、
位

置
ず
れ

が
発

生
。

ま
た
プ
レ
ー
ト
の

樹
脂

剥
が

れ
に
よ
る
メ
ン
テ
・

交
換

が
必

要

振
動

後
は
元
の
位
置
に
復
元
し
な
い
の
で
復

元
装
置
に
よ
る
メ
ン
テ
が
必
要
。

滑
ら
か
な
動
き
を
維
持
す
る
た
め
の
定
時
メ
ン

テ
要
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0
0
0
kg
を
超

え
る
と
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果
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弱
ま
る
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揺

れ
続

け
る
の

で
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の
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で
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す
る
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●
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を
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え
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と
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あ
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、
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震
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現

車
輪
と
車
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接
す
る
面
で
車
輪
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が
り
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が
ら
減
衰
力
（
摩
擦
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得
る
。
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は
搭
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例
。

傾
斜
し
て
い
る
レ
ー
ル
上
を
振
り
子
の
よ
う
に

転
が
る
こ
と
で
復
元
力
を
得
る
。

特
徴

基
本

原
理

装
置
名

装
置

仕
様

免
震

性
能

他

欠
点

ボ
ー
ル

（
剛

球
）
の

転
が

り
滑
走
プ
レ
ー
ト

レ
ー
ル
と
滑
車




